Abstractor FR2671482 

The invention relates to a device witii which it is 
. possible to treat arterial pathological lesions by 
the endovascular route. The invention, called a 
vascular endoprosthesis, consists of a helical 
spring (A) of spiral shape which applies a radial 
force on the vascular wails, and of a sheath (B) 
which holds the helical spring at a given diameter 
and ensures a distribution of the forces. The . 
device according to the invention is intended in 
particular for treating arterial dissections and 
arterial aneurysms by the endovascular route. 
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Endoprothdse vasculaire. 



feT) L'tnventlon conceme un dispositif permettant de traHer 
les lesions pathologiques art6rielles par vole endovascu- 
lalre. 

L'inventbn, nomm6e endoproth^se vasculaire, est 
constitute d'un ressort htlicoTdal (A) en fonne d'h^ice qui 
applique una force radiale sur les parois vasculaires et 
d'une gaine (B) qui maintient le ressort htlicoTdal d un dla- 
m^tre donnt et assure une repartition des forces. 

Le dispositrf selon invention est partlculidrement destine 
au trartement par vole endovasculaire des dissections art6- 
rlelles et des an6vrysmes art^els. 
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A 

Uinventioii conceme une profh&se endovasculaire qui developpe 
ime force radiale destinee a la correction des lesions vasculaires en 
particulier des dissections arterielles* 

A la suite de Tapparition d'une dissection arterielle, il est parfois 
3 n6cessaire de r6appliquer les deux tuniques art6iielles* Ceci peut se faire par 
Yoie endovasculaire en exergant une force radiale sur les parois du vaisseau a 
Taide d'une proth^se endovasculaire. 

Situation du sujet. 
L'invention s'adresse tout particulierement au traitement des 
1 0 dissections art^rielles. Dans le cas d'une dissection art6rielle, il se developpe 
dans la parol vasculaire un faux chenal dans lequel le sang circule entre une 
ou plusieurs portes d'entree et une ou plusieurs portes de sortie avec une 
pression au plus 6gale a la pression arterielle systemique, Le risque en est 
soit la rupture vasculaire avec hemorragie, soit I'occlusion du vaisseau avec 
15 ischemie tissulaire en aval^ soit encore Tapparition progressive d'une 
dilatation arterielle ou d^m anevrysme dissequant 

L'invention est une proth^se endovasculaire qui tend a 
reappliquer Tune centre Tautre les deux parois du faux chenal par Tinterieur 
du vaisseau. Les deux tuniques peuvent alors cicatriser pour 6viter ces 
20 complications. 

La force que doit developper cette prothfese endovasculaire doit 
etre suffisante pour reappliquer les deux tuniques, c'est-^-dire au moins 
egale a la pression arterielle systolique systdmique. La pression arterielle 
systolique humaine normale est infSrieur a 160 mm de mercure et peut 
25 s'elever parfois jusqu'i 250 mm de mercure et mdme au-delL Mais la force 
radiale que doit developper cette endoprothese ne doit pas conduire a la 
perforation arterielle. Les references citees ci-dessous qui decrivent 
differents types de protheses endovasculaires ne repondent pas a ces criteres. 
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Les r6f(6rences cit6es ci-dessous deciivrat di£r6rents types de 
proth^ses endovasculaires et di£f6rrates m^&odes d'mtroduction de ces 
prothfeses endovasculaires proches de rinvention decrite ici. Les protheses 
endovasculaires actuellement disponibles peuvent dtre expansibles comme 
5 cehii d6ciit dans US-A- 4 655 771, ou expansible a I'aide d'un ballon comme 
celui d6crit dans US-A- 4 886 062 et US-A- 4 649 992 ou de tout autre 
dispositif. lis sont composes d^ dispositif -par exemple un ressort en forme 
d'li61ice comme celui d^crit dans US-A- 4 649 992- qui est plac6 au decours 
d'une angioplastie au contact de la 16sion art^rielle par un catheter introduit 
1 0 par vole percutan^. Quand rendoprothdse est largu6e le dispositif s'expand 
radialement et reste ainsi en. place au contact de la l^ion art6rielle. Le but de 
ce dispositif est de maintenir la permeability vasculaire apres angioplastie. 
Autres r6f6rences: 

1. "Self-e3q>anding metallic stents for small vessels". 
15 Radiology 1987.162,469-472. 

2. US-A-4 580 568 "Percutaneous endovascular stent". 

3. US-A-4 503 569 'Transluminarely placed expandable 

graft prostiiesis". 

4. US-A-4 649 992 "Catheter arrangement having a 
2 0 variable diameter tip and spring prosthesis". 

5. US-A-4 681 110 " Catheter arrangement and blood 

vessel liner". 

6. US-A-4 649 922; 7. US-A-4 655 771; 8. US-A-4 662 885; 
9. US-A-4 733 665; 10. US-A-4 743 251; 11. US-A-4 820 298 

25 
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Description brdve de rinvention. 

L'invention conceme iine proth^se endovasculaire, du type 
comprenaat un ressort h61icoIdal en fonne dli^lice qui s^plique une force 
radiale sur les parois vasculaires et une gaine qui maintient le ressort 
3 helicoldal h un diametre donnS et assure une repartition des forces. 

L'invention est prevue pour etre implant^e de fafon definitive. 

L'invention est specifiquement caracterisee par la possibilite de 
I'endoprothdse arterielle de s'elargir radialement apr^ avoir €t6 introduite 
par voie poxnitande, ou par toute autre voie ndcessalre, amende h I'aide d*un 
1 0 catheter adapts ea regard de la zone arterielle desiree. Cette invention est 
particuli^rement destin^e au traitemait des dissections aortiques. 

Description d6taill6e de Tinvention. 
L'invoition va maintenant dtre d^crite plus en detail en r6f6rence 
1 3 aux dessins annex6s dans lesquels : 

La figure 1 est une representation schematique de la force radiale 
que pourrait d6velopper un ressort helicoldal sur les parois vasculaires. Si 
Ton se trouve m A la force appliqu6e est faible et ne sufEit pas k re^pliquer 
les deux tuniques du faux chenal dans lequel la pression pent atteindre la 
20 pression arterielle. Si Ton se trouve en B la force appliquee est sufRsante 
pour reappliquer les deux tuniques du faux chenal mais eqjose au risque 
d'une perforation arterielle. 

La figure 2 represente sch6matiquement la prothdse 
endovasculaire. Celle-ci comporte un ressort heiicoidal [1] et une gaine [2] 
23 de longueurs sensiblement identiques. 

La proth^se endovasculaire selon l'invention est faite d'un ressort 
heiicoidal qui pent etre de forme qrlindrique et qui pent a chaque extr^te 
se terminer par un anneau ou en lasso. Ce ressort pent etre fait d'un metal k 
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m^oire de fonne comme un alliage de cuivre, du titane ou de Tor, ou 
encore d'un polymfere comme une fibre de carbone-polysulfone ou tout 
autre composite. 

Laprothfese endovasculaire selon rinvention est faite d'une gaine 
[2] qui eatoure le ressort h^licoidal pour 6viter que le ressort ne perfore le 
vaisseau. Celle-ci peut etre faite de Dacron, ou de tout autre polym^re. Cette 
gaiae peut fetre soit sous la forme grillagee soit sous la forme continue. 
Celle-ci maintient le ressort helicoidal k un diametre predetennin6 mais avec 
une force suffisante pour r^appliquer les deux tuniques de la dissection 
arterielle. 

Pour introduire par voie percutanee dans la circulation sanguine 
I'ensemble ressort-gaine, celui-ci est reduit de diametre. Par un catheter 
d'introduction approprie, ou par tout autre moyen, I'ensemble ressort-gaine 
est amen6 en regard de la lesion arterielle k corriger. n est alors largue. Le 
ressort aura alors tendance k augmenter son diamfetre cherchant k retrouver 
sa forme initiale. Quand le diametre du ressort atteint le diamdtre maximal 
de la gaine, qui est lui-meme proche du diametre du vaisseau, son expansion 
est arrgt6. 

Les avantages de cette gaine sont 

- De d6velppper par I'int^rieur du vaisseau une pression 
suffisante pour r^ppliqu^ les deux tuniques du faux chenal. 

- d'eviter que le ressort ne perfore le vaisseau. 

- d'assurer une meilleure r6partition des forces produites 
par le ressort h61icoidal sur les parois vasculaires. 

- d'immobiliser la pro&^se endovasculaire k I'endroit 
d6termin6 ea 6vltant une migration. 
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Uinvention pourra avoir son diam^tre ext^rieur rdduit afin de 
pouvoir etre introduite dans le systfeme arteriel par voie percutan^e. Ceci 
pourra se faire par dtirement, par enroulement, par pliage ou par tout autre 
moyen appropri^. Si cela se fait par etirement, Tappui pourrait se prendre 
5 sur les deux extr6mit6s en lasso du ressort. Uinvention une fois mise en 
place pourra s'expandre jusqu'^ un diam^tre tr^s voisin du vaisseau dissequ6, 
pouvant atteindre 20 cms voire plus* 

La prothese endovasculaire une fois en place est d*une longueur 
donnee. Si la dissection arterielle s'etend sur une plus grande longueur, un 
10 nombre suffisant de prothdse endovasculaire est n6cessaire afin de 
r^appliguer la plus grande partie du faux chenal. 

Des marqueurs radio-opaques dans la gaine ou dans le ressort 
peimettent de visualiser radiogr^hiquement la prothese endovasculaire lors 
de Timplantation. 

13 La prothdse endovasculaire est flexible afm de suivre les 

mouvements vasculaires. 

Cette invention est particuli^rement destin6e au traitement des 
dissections aortiques. Selon le diam^tre utilise, I'invention peut egalement 

20 etre utilis6e dans d'autres cas similaires comme: traitement d'une dissection 
post-cath6terisme, traitraient d'un anevrysme arteriel, maintien d'un 
vaisseau permeable aprfes angioplastie. De nombreuses autres applications 
sont envisageables k partir du concept de base de Finvention. Pour le 
traitement d'un anevrysme arteriel, qui est habituellement chirurgical et 

25 comprend en g6n6ral une mise-^-plat-greffe protii6tique, I'endoprothdse 
vasculaire d6crite ici peut etre une solution therapeutique. Cette 
endoprothese realise une exclusion de Tanevrysme par voie endovasculaire. 
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REVENDICATIONS, 
L Endoprofh^se vasculaire, du type comprenant im ressort, pour 
le traitement des dissections vasculaires ou d*autres lesions vasculaires 
cx)nmie le traitement d\ine dissection post-cathet6risme, le traitement d'un 
an6viysme art6riel, le maintien d'un vaisseau permeable aprds angioplastie 
ou tout autre pathologie vasculaire, caracterise en ce que le ressort est 
h^licoidal k m6moire et entour6 d'une gaine choisie pour controler 
Fexpansion du ressort 

2. Endqprotbidse vasculaire selon la revendication 1 caract6ris6 en 
ce que le ressort h61icoidal est congu pour avoir une e^spansion radiale et 
repousse la tunique inteme centre la tunique exteme en d6veloppant une 
force au moins 6gale a la pression arterielle. 

3. Endoproth^se vasculaire selon la revendication 1 caract6ris6 en 
ce que la gaine qui entoure le ressort est choisie de mani&re k limiter 
Texpansion du ressort k un diam^tre pred6fini et voisin du diamdtre 
vasculaire considere. 

4. Endoproth^se vasculaire selon Tune quelconque des 
revendications Ik 3, caracteris6 en ce que le ressort helicoidal est de forme 
cylindrique et se tennine k diaque extr€mit6 par un anneau ou par un lasso. 

5. Endoprothese vasculaire selon Tune quelconque des 
revendications Ik 4, caracterise en ce que le ressort est fait d'un m6tal a 
mdmoire de forme du type alliage de cuivre, titane ou or, ou comme un 
polymdre ou comme une fibre de carbone-polysulfone ou tout autre 
conq)osite. 

6. Endoprothese vasculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1^5, caracterise en ce que la gaine [2] qui entoure le ressort 
hdlicoidal est faite de Dacron, ou de tout autre polymere ou composite. 
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7. Endoprothese vasculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 k 6, caracteris6 en ce que la gaine est soit sous forme 
griilag6e soit sous fonne continue* 

8. Endoprothese vasculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 i 7, caracteris6 en ce que le ressort ou la gaine incluent des 
marqueurs radio-opaques pour la visualisation radiographique de la proth^e 
endovasculaire lors de Timplantation. 

9. Endoprothese vasculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 8, caract6ris6 en ce qu'elle est flexible pour suivre les 
mouvements vasculaires. 



Force radiale d6veloppee 

par le ressort de Tendoprothese 
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Diamdtre du ressort de 
rendoproth^se 



FIGURE 1 
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FIGURE 2 
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